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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر سرعت رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج (م1 50/۲۵ 020) رقم هاشمی. 
آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج استان گیلان در دو سال زراعی ۹۴- ۱۳۹۳ و ۹۵- ۱۳۹۴ به‌صورت آزمایش اسپلیت پلات در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به‌اجرا درآمد. عامل اصلی آزمایش شامل آبیاری تناوبی در پنج سطح (آبیاری روزانه به‌صورت غرقاب (شاهد) 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان ۵ ۰۸ ۱۰ و ۱۵ روز یک‌بار) و عامل فرعی شامل کود نیتروژن با شش سطح (۰۰ ۳۰ ۰۴۵ ۶۰ ۷۵ و۰٩‏ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار) بودند. نتایج نشان داد که اثر متقابل آبیاری و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر صفات وزن خشک برگ ساقه و کل» شاخص سطح برگ 
و سرعت جذب خالص در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شدند. همچنین 06015 در عامل آبیاری در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. در بین 
سطوح آپیاری» آبیاری هر روزه بیشترین سطح برگ و سرعت رشد محصول را دارا بود. نتایج به‌دست آمده نشان داد که در شرایط تنش کم (آبیاری هر 
روزه و ۵ روزه) با توجه به اختلاف کم معنی‌دار بین مقدار کود نیتروژن ۷۵ و ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار با در نظر گرفتن مشکلات زیست‌محیطی و اجتناب از 
الایدکی و کاهش هزیته‌ها در اراضی شالیراری مقنار :۷۵ کیلم گرم در هکتار از شیغ اوره رامی‌قوان توضیه کمود شا در عش ریاد مقنار کرد ٩۰‏ کیاوگرد 
در هکتار شرایط بهتری را ایجاد کرد. آبیاری هر روزه و ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن با ۶۶۶۲ مترمکعب در هکتار بیشترین بهره‌وری آب مصرفی و آبیاری 
۵ روزه و صفر کیلوگرم کود نیتروژن (۴۶۹۱ مترمکعب در هکتار) کمترین را داشتند. بر این اساس به نظر می‌رسد مصرف کود نیتروژن با قابلیت 
رهاسازی آهسته و انتخاب روش مناسب آبیاری باعث بهبود عملکرد می‌گردد. با توجه به نتایج می‌توان بیان کرد که مناسب‌ترین روش آبیاری» آبیاری با 
فاصه 0 روز ی با خرن با مقفار آن عسرقن که بو یه آپباری هروه اک اه ای تست اد که موی انیا فان اسکارهای 
مدیریتی برای تولید پایدار اين گیاه مدنظر قرار داد که این امر به‌ویژه در شرایط محدودیت آب و با توجه به اهمیت این گیاه می‌تواند نقش بسزایی در 
بهبود کاهش نیاز آبی. بهره‌وری آب و امنیت غذایی ایفا نماید. 


واژه‌های کلیدی: امنیت غذایی» بهره‌وری آب تولید پایداره رهاسازی آهسته, محدودیت آب 


ات برنج (. 50۲۵ 0:724) یکی از مهم‌ترین غلات می‌باشد که 

نقش مهمی در تغذیه مردم جهان به‌ویژه ساکنان کشورهای در حال 
۱ و ۲-به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد توسعه دارد. بیش از ۸۰ درصد منابع آب شیرین آسیا در کشاورزی و 
تاکستان» ایران. حدود نیمی از آن در تولید برنج مصرف می‌شود. تخمین شده است که 


۳و توف ین فان و ایستفاو بان سیسات باس سار مان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» رشت. ایران. 
(*- نویسنده مسئول: ۳ :211ظظ۳) 2 1-9۱( 
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تا سال ۲۰۵۰ میلادی تولید برنج بایستی بالغ بر ۵۰ درصد افزایش 
یبد که اين افزایش نیازمند اصلاح ارقام و اعمال مدیریت‌های صحیح 
زراعی است ( لگ عمصهال( :1998 ولج باه صصمصصه‌همام(] 
8 ,21 ۵ ۷1۵۵ :2002 رعدهاتاهتابامک). برای دستیابی به 
عملکرد بالاء حفظ حاصلخیزی خاک که از طریق مصرف متعادل 
کودهای شیمیایی حاصل می‌شوده ضروری است. 

نیتروژن مهم‌ترین عنصر غذایی در تولید گیاهان زراعی و اولین 
عنصر محدودکننده عملکرد در زراعت برنج است ( ,20200806(] 
1 علناه0 ۷ :1976 رالبعلهنا :2000 ,ععع۳ :1995). 
شناخت و بررسی شاخص‌های رشدی» در تجزیه و تحلیل عوامل موّثر 
بر عملکرد و اجزای آن از اهمیت زیادی برخوردار است ( 66 0274067 
0 ,.21). بر این اساس, به‌کارگیری راهکارهای زراعی و مدیریتی 
به نوعی که تأثیر مثبتی بر شاخص‌های رشدی داشتته باشد بهبود 
عملکرد را موجب می‌گردد. کالیسکان و همکاران ( «.21 )6 صفلعتلمت 
8 گزارش کردند که کاربرد کود نیتروژن می‌تواند در بهبود 
شاخص‌های رشدی و عملکرد گیاهان مفید واقع گردد. استقرار سطح 
برگ بیشتر در مراحل مختلف رشدی گونه‌های گیاهی از طریق بهبود 
کارآیی فتوسنتز تأثیر بسزایی بر شاخص‌های رشد و عملکرد دارد 
(2001 ,یلع )6 تصا‌باصصییکل). عزیزی (1999 رر۸22) اعلام کرد که 
کاربرد نیترات آمونیوم موجب افزایش ماده خشک اندام‌های هوایی شد 
و در نهایت» شاخص‌های رشدی به‌ویژه 00۴ و 561 را بهبود 
بخشید. یوشیدا (1981 ,۷05۵۳102) معتقد است که مصرف کود 
نیتروژن از طریق بهبود سطح برگ و دوام آن موجب بهبود عملکرد 
می‌شود. سایر محققان نیز به همبستگی بالای شاخص سطح برگ با 
مصرف نیتروژن تأکید کردند ( > 1612002 :1995 ,ع221100(] 
۳۵5۵0 :1985 ما عک سا :1991 راداو :1980 ,2عصصنت 
6 , .21 6 ۷۷11502 :1997 ,۳:292). ساهو و گورو ( عک 52000 
58 ,داتا)) نتیجه گرفتند که عملکرد دانه برنج با شاخص سطح 
برگ (1۸1) دوام سطح برگ (1۸)؟ سرعت رشد نسبی 
(80 سرعت رشد محصول (0008)" و سرعت آسیمیلاسیون 
خالص (۸)" همبستگی مثبتی دارد. بر این اساس, انتخاب ارقامی 
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که شاخص سطح برگ» سرعت رشد محصول» سرعت رشد نسبی و 
سرعت آسیمیلاسیون خالص بالاتری دارنده عملکرد بالاتری را تولید 
خواهد نمود (2002 رععانامتانمک1 یک دمصم]). از طرف دیگر 
کاهش شاخص سطح برگ در انتهای فصل رشد به‌علت پژمردگی 
برگ‌های پایینی و ریزش برگ‌ها می‌باشد که البته کاهش فراهمی 
نیتروژن این موضوع را تشدید می‌نماید. از طرف دیگر نتایج مطالعات 
( ک ممطحگ :2000 ,قمع :2002 رقهطنم‌تانامی یک ومصما 
8 ,0)) موید آن است که فراهمی نیتروژن با توسعه سطح 
برگ و افزایش دوام فتوسنتزی بهبود نسبت سطح برگ و تولید ماده 
خشک را به‌دنبال دارد. البته باید به این مهم توجه کرد که شاخص 
سطح برگ بالاتر لزوماً موجب افزایش عملکرد نمی‌گردد. زیرا با 
گیاهیء تولید ماده خشک کل و در نهایت» عملکرد دانه کاهش می- 
یابد ( :1999 وله ه تطعتصطام :2002 رعدانمتنمک تک ومصماآ 
1 090102 ۷). که دلیل این امر به همبستگی بیشتر سایر 
شاخص‌ها همچون میزان آسیمیلاسیون خالص سرعت رشد محصول 
و شاخص برداشت با عملکرد دانه مربوط می‌باشد (1981 ,05102 ۷). 
بیشترین نیاز را به خود اختصاص داده است. تقریباً ۵ درصد برنج 
جهان از شالیزارهای فاریاب تولید می‌شود ( ,.2 4 ماتاعصمت 
01 که حدود ۵۰ درصد کل شالیزارهای دنیا را تشکیل می‌دهد 
(2003 ,.21 66 100ه>). برای تولید یک کیلوگرم برنج» کشاورزان 
مجبورند در مزارع برنج دو تا سه برابر بیشتر از سایر غلات از آب 
استفاده کنند (2001 ,۲08 تک صقصبا0ظ). برنج تا رسیدن کامل 
به‌حدود ۸ تا ۱۱ هزار مترمکعب آب در هکتار احتیاج دارد و برای تولید 
یک کیلوگرم ماده خشک به ۷۰۰ لیتر آب نیاز است  (‏ 36226 
7 ,2۷). یکی از راهکارهای موجود برای کاهش مصرف آب 
در کشت برنج. تغییر روش مرسوم آبیاری غرقاب دائم به‌روش آبیاری 
تناوبی با فاصله مناسب برای هر رقم می‌باشد ( (۸۶۵۵ :2003 ,۸01 
3 ,.21 6). کشاورزان برنج‌کار تمایل دارند که مزارع را به‌طور 
مداوم در غرقاب نگه دارند تا از ذخیره آبی بیش از حدء برای تولید 
بیشتر محصول مطمئن باشند و به این ترتیب با علف‌های هرز نیز 
مبارزه کنند. البته بایستی توجه گردد. ایجاد غرقاب دائم در برنج نه 
تنها یک ضرورت نیست. بلکه در مناطق خشک و نیمه‌خشک که 
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(2003 ,.اع 66 ۵9201). ماکارا و همکاران (2006 .له 66 ۱۷21272) 
عنوان نمودند که تنش خشکی در طی مرحله زایشی برنج موجب 
کاهش عملکرد دانه به‌میزان ۱۲ تا ۴۶ درصد گردید. پانتیووان و 
همکاران (2004 ,.لة 6 ۳۵۵۳۱۷۵۲) گزارش کردند که تنوع شدیدی 
در عملکرد دانه و سایر صفات در هر دو شرایط با تنش و بدون تنش 
آبی مشاهده شده است. رضایی و نحوی (2007 ,۱۵۷1 ک [62۵6) 
در تحقیقاتی هشت روز را بهترین دوره تناوب برای رقم هاشمی در 
آبیاری با عمق پنج سانتی‌متر گزارش نمودند. کادیالا و همکاران 
(2015 ,.21 66 162017212) آبیاری تناوبی را راهکاری زراعی برای 
بهینه‌سازی مصرف آب و دستیابی به عملکرد مطلوب بهویژه در 
شرایط کاهش منابع آبی قابل دسترس توصیه کردند. رضایی و نحوی 
(2005 ,زطعل ک [62۵6) نتیجه گرفتند اگر چه آبیاری غرقاب 
دائم بیشترین عملکرد دانه برنج را تولید کرد امّا بهره‌وری مصرف آب 
و راندمان مصرف آب در آبیاری تناوبی بالاتر بود. بررسی‌ها همچنین 
نشان داده است که کیفیت دانه برنج تولیدی در شرایط آبیاری تناوبی 
بهتر از آبیاری غرقابی می‌باشد (2011 ,.21 )6 تععط‌ام حنطقطک). 
همچنین آب و نیتروژن فاکتورهای مهمی هستند که کاهش فراهمی 
آب» جذب نیتروژن را کاهش می‌دهد (1975 ,2نطدده ۷). عزیز و 
همکاران (2018 .2 6 ۸212) مدیریت مصرف نیتروژن و روش 
آبیاری را راهکارهایی زراعی برای بهینه‌سازی مصرف این نهاده‌ها در 
راستای تولید پایدار برنج معرفی نمودند. علاوه‌براین» یوسفی فلکدهی 
(2006 ,نطع۳۵1210 005611 ۷) نتیجه گرفت که آبیاری تناوبی 
به‌دلیل کاهش تبخیر و تعرق و جذب آب باعث افت تجمع نمک در 
بافت‌های گیاهی شد. 

بر این اساس, با توجه به بالا بودن مصرف آب در برنج و در نظر 
گرفتن خشکسالی‌ها اخیر» اهمیت بیبود کارآیی مصرف آب و بهره- 
وری آن در تولید این گیاه و همچنین وجود روابط متقابل بین آب و 
نیتروژن (1975 م42نطع00 ۷ :2018 وله 6 212ه۸) از یک طرف و 
اهمیت بررسی شاخص‌های رشدی در تجزیه و تحلیل عملکرد 
(2010 .له )6 2067)) از طرف دیگر هدف از اجرای این مطالعه 
بررسی اثر سطوح نیتروژن و فاصله آبیاری بر شاخص‌های 
فیزیولوژیکی رشد برنج بود. 


مواد و روش‌ها 


این مطالعه به‌صورت اسپیلت پلات بر پایه طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در محل ستاد موسسه تحقیقات برنج کشور در رشت در دو 
سال زراعی ۹۴- ۱۳۹۳ و ۹۵- ۱۳۹۴ انجام شد. دو عامل آبیاری 
(به‌عنوان عامل کرت اصلی) در پنج سطح (آبیاری غرقاب دائم و 
آبیاری تناوبی در فاصله ۰۵ ۰۸ ۱۰ و ۱۵ روزه) و کود نیتروژن با شش 
سطح (۰» ۰۳۰ ۶۰۰۴۵ ۷۵ و۹۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) به‌عنوان 
تیمار مدنظر قرار گرفتند. نمونه‌برداری از خاک جهت تعیین بافت و 
میزان ظرفیت نگهداری آب خاک در حد ظرفیت زراعی و نقطه 
پژمردگی و برخی از ویژگی‌های شیمیایی خاک انجام شد که نتایج در 


جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک 
ازمو ۶ دزعازی نودام 290 افعتصعم -1 12016 


مقدار ‏ واحد ویژگی 
6( )نصا 9 
46 ۳۵۲6۵ 7 
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42 0 
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۳0 
746 ِِ یت 
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205 9 کرین آلی 
عم منصوع:0 
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شخم شالیزار در دو نوبت انجام گرفت بر این اساس» شسخم اول 
در اواخر پاییز و اوایل زمستان و شخم دوم عمود بر شخم اول در 
ار نها کف هو یات ی کی مان ی 
جهت آماده‌سازی زمین انجام شد. بعد از آماده‌سازی زمین مقادیر کود 
نیتروژن از منبع اوره و پنتا اکسید فسفر به‌مقدار ۳۵ کیلوگرم و اکسید 
پتاسیم به مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار به ترتیب از منابع سوپرفسفات 
مقادیر تعیین شده (صفر» ۰ ۴۳۵ ۰ ۷۵ 9 .۹ کیلوگرم نیتروژن در 
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هکتار) زمین انجام شد. خزانه گیری به‌روش مرسوم منطقه انجام شد. 
نشاهای سالم و یکنواخت رقم هاشمی به قواصل ۲۰*۲۰ سانتی‌متر 
به صورت دستی در ۲۰ اردیبهشت‌ماه کاشته شد. در این زمان نشاء‌ها 
به اندازه طبیعی خود یعنی ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر رسیده و دارای چهار تا 
پنج برگ بودند. لازم به ذکر است طی ۱۵ روز اول بعد از نشاکاری 
بیاری تناوبی اعمال نشد تا از ستقرار کامل بوته‌ها اطمینان حاصل 
شود. در زمان بارندگی سطح آب در مقدار قبل از شروع بارندگی 
تثبیت و از ازدیاد عمق آب در اثر باران جلوگیری شد. عملیات داشت 
طبق توصیه موّسسه تحقیقات برنج کشور برای تمام کرت‌ها به‌صورت 
یکنواخت و در کل دوره رویش گیاه اعمال شد. 

در پایان فصل رشد و مرحله خوشه‌دهی, وزن خشک ساقه و برگ 
اندازه‌گیری و سپس شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد شامل شاخص 
سطح برگ (لش » سرعت رشد محصول (0018)» سرعت 
آسیمیلاسیون خالص (۷۸18( نسبت سطح برگ (۵)1:۸8 سرعت 
رشد نسبی (808) و سطح ویژه برگ (5۸)" محاسبه گردید. 

شاخص سطح برگ (آ۸) با استفاده از معادله ۱ محاسبه گردید. 
معادله (۱) ۱ 

که در آن, 1.۸: سطح برگ به مترمربع و 0۸: سطح زمین اشفال 
شده توسط برگ می‌باشد. 

سرعت رشد گیاه (؟001)) با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد. 
معادله (۲) 171 - ۷۷۱/12 - ۷۷۰ < 00۳۴ 

که در آن, ,۷۷-۱۷ تغییرات وزن خشک و ,12-1 فاصله زمانی 
نمونه‌برداری می‌باشد. 

سرعت جذب خالص (۸۵) با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد. 
معادله (۳) آضا 00۴ - ۱۱۸۲ 

سرعت رشد نسبی (51) طبق معادله ۴ محاسبه شد. 
معادله (۴) ۷ 00۴ 2< ۲01 

که در آن, 1۳۷۷: وزن خشک کل گیاه است. 

سطح ویژه برگ )٩1۸(‏ طبق معادله ۵ محاسبه شد. 
معادله (۵) ٩۱۸-۷‏ 

که در آن» شا: سطح برگ و 1۷۷: وزن خشک برگ می‌باشد. 

نسبت سطح برگ (*آش1) با استفاده از معادله ۶ محاسبه شد. 
معادله (ع) 1۱۸۱۲۸ 

به‌منظور انجام تجزیه واربانس از نرم‌افزارهای 9.4 ۹۸5 و 
0 عتا2/15/٩‏ 9۳35 برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۲۶6۵ و 
برای مقایسه ميانگین از آزمون چند دامن‌ای دانکن در سطح احتمال 


1- 1,68۴ 21628 0 
2- ٩0601110 8 2 


پنج درصد استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که وزن خشک برگ و 
آبیاری و کود نیتروژن در سطح احتمال ۱ درصد و همچنین 00 در 
عامل آبیاری در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار شدند. صفات +361 
علض 1۷۷ و ٩۸‏ معنی‌دار نشدند (جدول ۲). تغییرات شاخص 
سطح برگ در ابتدای فصلء رشد کند و تدریجی بوده و با تولید 
برگ‌های پیشتر توسط گیاه و تقرباً در تمامی تیمارها کمی قبل از 
شروع گل‌دهی (حدود ۳۵ روز پس از کاشت)» با سرعت زیادی افزایش 
و پس از گل‌دهی کامل و کاسته شدن از روند افزایشی مرحله قبل» 
کلیه تیمارها هنگام شروع رسیدگی فیزیولوژیک به حداکتر مقدار 
شاخص برگ رسیده و پس از آن کاهش می‌یابد. بالاترین شاخص 
سطح برگ در آبیاری هر روزه با ۳/۳۰۳۹ و کمترین شاخص سطح 
برگ در آبیاری ۱۵ روزه با ۱/۲۲۵ مشاهده شد (جدول ۳). اثر متقابل 
دو فاکتور آبیاری هر روزه و مصرف ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن بیشترین 
نیتروژن (با ۰/۶۸۱) کمترین سطح برگ را دارا بودند (جدول ۲). 
یوشیدا (1981 ,۷۵۹۳102) عقیده دارد که شاخص سطح برگ برنج 
مطلوب می‌باشد. به‌طوری‌که با افزايش تنفس پوشش گیاهی و یا 
افزايش سرعت آسیمیلاسیون خالص به‌صورت خطی و با افزایش 
شاخص سطح برگ به‌صورت منحنی مجانب افزايش می‌یابد ( ,۳۵8 
1 ,۷۵۹0102 :2000). شاخص سطح برگ سبب افزایش 
میانگین سرعت رشد محصول در دوره رشد گیاه شده که اين امر در 
نهایت منحر به افزايش تولید ماده خشک می‌گردد ( ک ات12 
1 ,810010016). یافته‌های قبادی و همکاران ( وله > 0د0مطن 
1 بر همبستگی بالای شاخص سطح برگ و عملکرد گیاه زراعی 
اشاره دارد. از جمله دلایلی که آبیاری سطح برگ را تحت تأثیر قرار 
داده این است که آبیاری جذب عناصر غذایی توسط گیاه را افزایش 
می‌گردد. افزايش مواد فتوسنتزی هم می‌تواند سطح برگ را تحت 
تأثیر قرار دهد. آبیاری همچنین از طریق افزایش انعطاف‌پذیری دیواره 
سلولی؛افزایش پتانسیل اسمزی و فشار تورژسانس سطح برگ سبب 
افزایش سطح برگ می‌شود. آبیاری می‌تواند سطح برگ را از طریق 
تغییر در توسعه برگ و تغییر در پیری برگ تحت تأثیر قرار دهد 
(2004 ,صدام۸ تک تصد011). کاهش شاخص سطح برگ در شرایط 
کم‌آبیاری را می‌توان به کاهش انعطاف‌پذیری دیواره سلولی و کاهش 


بررسی اثُر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج.. ۲۸۵ 


پتانسیل اسمزی و فشار تورژسانس در شرایط کم‌آبی نسبت داد ( 1.0 
58 رصصمصناه ل )۰ در سطوح مختلف کود نیتروژن» ۹۰ کیلوگرم 
کیلوگرم نیتروژن با ۱/۰۱۶ کمترین سح برگ را درا بود (جدول ۲. 
با افزايش کود نیتروژن مقدار سطح برگ افزایش یافت که این 
موضوع به‌دلیل تآثیر مثبت نیتروژن بر توسعه سطح برگ و تولید 
پنجه افزایش جذب تابش خورشیدی و افزایش دوام فعالیت 
فتوسنتزی برگ‌ها می‌باشد. مطالعات یزدان‌دوست همدانی 
(2003 ,صح0ع۳2 ۷22200005۲) نشان داد که مصرف کودهای 
نیتروژنه در اوائل فصل رشد سبب گسترش سطح برگ و افزایش 
ظرفیت فتوسنتزی گیاه و تولید مواد پرورده بیشتر می‌گردد. یافته‌های 
سجادی‌نیک و همکاران (2013 ,۷202۷1 ک ۱۷1۲ 82[201) و جهان 
و همکاران (2013 ,.21 6 20ح12) نیز نشان داد که کاربرد کودهای 
مختلف با تأمین نیتروژن و تحریک رشد گیاه موجب بهبود رشد و 
افزایش شاخص برگ می‌شود. همچنین ال- باراک ( یافتتظ-۸ 
6 گزارش کرد که نیتروژن سبب افزایش تعداد برگ و شاخص 
سطح برگ در کلزا (.1 کلامره: »ع51عه3)می‌شود. این محقق بیان 
داشت که جذب نیتروژن توسط گیاه سبب افزایش رشد» تولید شاخه 
فرعی بیشتر و در نتیجه. افزايش شاخص سطح برگ می‌شود. 
همچنین بر اساس نتایج مطالعات آثرندیم و همکاران ( ۸۵6 
9 ,.21 ۰ 6۳0ع20() کود نیتروژن اثر مثبت و معنی‌داری بر تعداد 
برگ در گیاه ذرت داشت. به‌طوری که با افزايش مصرف کود نیتروژن 
تا ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار بیشترین تعداد برگ حاصل شد. نتایج 
مطالعات مختلف موّید آن است که با افزايش مقدار کود نیتروژن, 
شاخص سطح برگ افزایش می‌یابد ( :1998 مطع‌صنه ک طعمطت 
اه نوتدای :1985 رن کی سنا :1996 ,۳۱۵1۵ عک ۳۲۱۵۹6۵۵۷۷۵ 
9 ,۵ البته به نظر می‌رسد در سطوح بالای نیتروژن از طریق 
برهم زدن نسبت رشد رویشی به زایشی و افزایش رشد رویشی» 
کاهش عملکرد را موجب می‌گردد. در حالی که در شرایط ناکافی بودن 
نیتروژن به‌دلیل کاهش سطح اندام‌های فتوسنتزکننده کاهش عملکرد 
را موجب می‌گردد. بر این اساس, با توجه به اين که عامل مهم موثر 
بر رشد و تولیدات گیاهی میزان جذب نور توسط برگ‌ها و تبدیل آن‌ها 
به مواد فتوسنتزی است. افزايش میزان برگ در مزرعه باعث افزایش 
میزان جذب نور خواهد شد که در نهایت» به‌شرط محدودکننده نبودن 
عوامل محیطی زنده و غیرزنده» می‌تواند منجر به افزايش تولید ماده 
خشک و عملکرد شود. بر این اساس. به کارگیری تیمارهای مدیریتی 
که به‌نوعی در افزايش شاخص سطح برگ تأثیر داشته باشند. می‌تواند 
موجب بهبود عملکرد شود. برخی محققان ( وله 6 تطعفطمل2] 
2 ,2 )6 121225 :1991) تکنیک جدیدی را برای کوددهی 


گیاهان زراعی معرفی کردند که بر اساس آن مصرف کود نیتروژن با 
خاصیت رهاسازی آهسته و به‌فرم اوره پوشش‌دار به‌روش جایگذاری 
عمیق با تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه طی مرحله پر شدن دانه و 
تحریک رشد اندام‌های هوایی در نهایت» موجب ایجاد شاخص سطح 
برگ بالاتر در طول دوره رشد زایشی می‌شود. بررسی‌ها مّید آن است 
که مصرف کودهای نیتروژن با قابلیت رهاسازی آهسته, رشد اندام- 
های هوایی را تحریک نموده و موجب تولید شاخص سطح برگ 
بیشتر در مراحل زایشی به‌ویژه طی مرحله پر شدن دانه شده و در 
نتیجه» بهبود عملکرد دانه را به‌دنبال دارد (2006 م2 )6 امطعناهک). 

روند تغییرات ماده خشک در گیاهان به‌صورت سیگموئیدی می- 
باشد. به‌طوری که در اوایل دوره رشد» مقدار و سرعت تجمع ماده 
خشک کم بوده و با گذشت زمان و همراه با افزايش سطح برگ میزان 
فتوسنتز جامعه گیاهی افزايش می‌یابد و شیب منحنی تجمع ماده 
خشک شدت بیشتری می‌گیرد و بعد از آن به‌دلایلی همچون پیری و 
زردی برگ‌هاء سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر برگ‌های پایینی و 
ریزش برگ‌های پایینی, انتقال مجدد" کربوهیدرات‌های ذخیره شده 
به دانه» افزايش بافت‌های ساختمانی غیرفتوسنتزی گیاه و افزایش 
تنفس کلی گیاه شیب تجمع ماده خشک کم شده و سپس تقریباً ثابت 
می‌شود. آبیاری هر روزه با ۱۵/۱۸ گرم بر مترمربع دارای بیشترین 
وزن خشک برگ و آبیاری ۱۵ روزه با ۱۳/۴۵ گرم بر مترمربع کمترین 
مقدار را دارا بود (جدول ۲). 
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بررسی اثر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج.. 


۳۸۷ 


۲۸۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


آبیاری باعث افزایش تولید مواد فتوسنتزی در گیاه شده و 
همچنین از طریق تحت تأثیر قرار دادن فرآیندهای بیولوژیک گیاه 
سبب افزایش وزن خشک می‌گردد. با کاهش مقدار آب» وزن خشک 
گیاه کاهش می‌یابد. از جمله دلایل آن می‌توان به تغییر در انتقال 
آنزیم‌ها در فتوسنتز و آنزیم ریبولوز پیسفسفات کربوکسیلاز در 
کلروپلاست اشاره کرد. در بین سطوح مختلف کود نیتروژن» ٩۰‏ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۱۵/۰۶ گرم بر مترمربع بیشترین و صفر 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۱۳/۳۷ گرم بر مترمربع کمترین وزن 
خشک برگ را داشتند (جدول ۲). می‌توان بیان نمود که افزايش کود 
نیتروژن باعث افزایش غلظت نیتروژن» حفظ سبزینگی و دوام سطح 
برگ می‌شود و همچنین افزايش مقدار این کود باعث افزايش تولید 
مواد فتوسنتزی می‌شود که همه این موارد باعث افزایش وزن خشک 
اندام هوایی می‌گردد. در اثر متقابل دو فاکتور آبیاری هر روزه و مقدار 


۰ کیلوگرم نیتروژن بیشترین وزن خشک برگ (با ۱۶/۰۱ گرم بر 
مترمربع) و آبیاری ۱۵ روزه و صفر کیلوگرم نیتروژن (با ۱۲/۸۸ گرم بر 
مترمربع) کمترین وزن خشک برگ را دارا بودند (جدول ۳). تجمع 
ماده خشک» انعکاسی از فتوسنتز خالص گیاه است. ماده فتوسنتزی 
تولیدی می‌تواند به مصرف رشد گیاه رسیده و یا در اندام‌های ذخیره‌ای 
تجمع یابد و تعیین کننده عملکرد گیاهان زراعی باشد. افزایش سطح 
برگ می‌تواند موجب افزایش توان فتوسنتزی گیاه و در نتیجه» افزایش 
تولید ماده خشک شود که این امر به نوبه خود می‌تواند منجر به 
افزایش عملکرد گیاه شود (2011 ,.ل2 6 ت2طحل۸ ۲۵52۷۵۲2). 
نتایج برخی مطالعات موّید افزايش رشد و بهبود میزان نجمع ماده 
خشک ناشی از کاربرد نیتروژن می‌باشد (-۸1 :1987 .له 6 ۸2 


864 ,۵۱۵۲۱ :1975 وله اه صعل :1980 وله 6۲ 1002071 
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بررسی اثُر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج... ۲۸۹ 


از نظر وزن خشک ساقه,آیاری هر روزه درای بیشترین (۱۵/۸۷ 
گرم بر مترمربع) و آبیاری ۱۵ روزه دارای کمترین مقدار (۱۴/۱۵ گرم 
بر مترمربع) بودند (جدول ۳). آبیاری باعث افزایش تولید مواد 
فتوسنتزی در گیاه شده و همچنین از طریق تحت تأثیر قرار دادن 
فرآیندهای بیولوژیک گیاه سبب افزایش وزن خشک می‌گردد. با 
کاهش مقدار آب» وزن خشک گیاه کاهش می‌یابد. از جمله دلایل آن 
می‌توان به تغییر در انتقال آنزیم‌ها در فتوسنتز و آنزیم ریبولوز بیس 
فسفات کربوکسیلاز در کلروپلاست آشاره کرد. در بین سطوح کود 
نیتروژن» مصرف ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۱۵/۷۴ گرم بر 
مترمربع بیشترین و صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۱۴/۱۷ گرم بر 
مترمربع کمترین وزن خشک ساقه را داشتند (جدول ۳). آبیاری هر 
روزه و مقدار ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن بیشترین وزن خشک سافه (با 
۸ گرم بر مترمربع) و آبیاری ۱۵ روزه و صفر کیلوگرم نیتروژن (با 
۱ گرم بر مترمربع) کمترین وزن خشک ساقه را دارا بودند 
(جدول ۳). نیومن (1993 ,حصعصهل) نتیجه گرفت که کاهش آب 
سبب کاهش انعطاف‌پذیری دیواره سلول‌های ساقه شده و مانعی برای 
طویل شدن ساقه محسوب می‌شود که اين امر کاهش وزن خشک 
این اندام را موجب می‌شود. اختلاف در تحمع ماده خشک در پاسخ به 
نیتروژن از تفاوت در میزان دریافت تشعشع فعال فتوسنتزی توسط 
کانوپی گیاهی و راندمان گیاه در استفاده از تابش خورشیدی ناشی 
می‌شود. در ارتباط با محتوی نیتروژن و تجمع ماده خشک مطالعات 
نشان‌دهنده آن است که کاهش در زیست توده عمدتاً در اثر کاهش 
سطح برگ اتفاق می‌افتد (2009 ٩10۷125,‏ > 10۳025 برخضی 
محققان بر این باورند که مصرف نیتروژن موجب بهبود و تقویت رشد 
رویشی شده و گیاه با آمادگی بیشتر به مرحله زایشی وارد شده و در 
نهایت. میزان تجمع ماده خشک اندام‌های هوایی و عملکرد دانه 
افزايش می‌یابد (1998 وله 4 عصناتها٩‏ :1979 .2 )6 1061( 
ایگلی و همکاران (1985 .اه 6 اأعت) بیان داشتند که مصرف کود 
نیتروژن به‌صورت سرک در طی مراحل رشدی گیاهان با تولید مخازن 
زایشی» از طریق بهبود تخصیص مواد فتوسنتزی و افزایش 01 در 
نهایت افزایش میزان تجمع ماده خشک را به‌دنبال دارد. از طرف 
دیگر عدم دسترسی به منابع تکمیلی نیتروژن در مراحل حساس 
رشدی منجر به تولید ماده فتوسنتزی کمتر و در نهایت» میزان تجمع 
ماده خشک اندک به‌دلیل شدت ریزش برگ‌ها در این سطح از 


نیتروژن شده که با نتایج عزیزی (1999 ,۸2121) مطابقت دارد. 
سرعت رشد محصول یکی از مهم‌ترین شاخص‌های تجزیه و 
تحلیل رشد در جوامع گیاهی می‌باشد» که عبارت است از افزايش وزن 
خشک یک اجتماع گیاهی در واحد سطح مزرعه در واحد زمان بوده و 
معمولاً بر حسب گرم (وزن خشک کل گیاه) در مترمربع (سطح زمین) 
در روز بیان می‌گردد. از این شاخص به‌طور وسیعی در تجزیه و تحلیل 
رشد محصولات به‌ کار گرفته می‌شود (2010 ,.21 6 67ط027)). از 
نظر 01 ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن با ۱۳/۷۹ گرم بر مترمربع در 
روز بیشترین و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۱۲/۴۶ گرم بر مترمربع 
در روز کمترین مقدار را دارا بودند (جدول ۲). در نتیجه با افزایش کود 
نیتروژن سرعت رشد گیاه برنج افزايش می‌یابد که این به‌دلیل افزایش 
جذب تایش خورشیدی همراه با افزایش سطح برگ و در نتیجه, 
افزايش سرعت تجمع ماده خشک در گیاه می‌باشد. فرجی و همکاران 
(2011 وله 6 ۳2:[1) و اصفهانی و همکاران ( ,له » تصمطحله۳۲ 
5 بیان کردند که با افزايش کود نیتروژن. سرعت رشد گیاه برنج 
افزایش می‌یابد. بیاری هر روز بیشترین 6608 را با ۱۳/۵۷ گرم بر 
مترمربع در روز ایجاد نمود و آبیاری ۱۵ روزه با ۱۲/۸۱ گرم بر 
مترمربع در روز کمترین مقدار را دارا بود (جدول ۳). آبیاری توان تولید 
مواد فتوسنتزی را در گیاه برنج افزایش می‌دهد که باعث افزایش وزن 
خشک برگ و ساقه و در نتیجه». سبب افزايش شاخص 117۷۷ 
می‌گردد. از آن‌جا که مقدار +00 ارتباط زیادی به‌مقدار 112۷۷ دارد. 
در نتیجه افزايش 112۷۷ باعث افزايش 0 می‌گردد. با کاهش 
آبیاری در نتیجه کاهش وزن خشک گیاه 0618 نیز کاهش می‌یابد. 
نتایج حاصل با نتیج خادم باشی و همکاران (۱۳۸۹) در خصوص تأثیر 
رژیم‌های مختلف آبیاری بر 005 مطابقت می‌نماید. آبیاری هر روز و 
۰ کیلوگرم کود نیتروژن در اثرمتقابل دو شاکتور درای بیشترین 
5 با ۱۴/۱۷ گرم بر مترمربع در روز بودند. همچنین آبیاری ۱۵ 
روزه و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۱۲/۱۰ گرم بر مترمربع در روز 
کمترین مقدار را دارا بودند. بررسی‌ها موّید آن است که با کاهش 
محتوی آب قابل دسترس مقدار فتوسنتز کاهش می‌یابد ( ,۷/212 
1 که کاهش مقدار آب برگ به‌شدت کاهش وزن خشک آن را 
به‌دنبال دارد (1995 .2 اه 0دا5ا۱۷]2). به‌طور کلی. کاربرد نیتروژن 
با بهبود رشد. توسعه سیستم ریشه‌ای» بهبود جذب آب و عناصر 


غذایی» سرعت رشد گیاه را تقویت و رشد گیاه را بهبود می‌بخشد. 


۲۷۹۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


به‌دلیل افزایش تدریجی و فزاینده جذب تشعشع خورشیدی, هم‌زمان 
با افزایش شاخص سعلح برگ در اوایل فصل رشد و در نتیجه افزایش 
سرعت تجمع ماده خشک در گیاه می‌باشد و با گذشت زمان» پس از 
رسیدن به حد نهایی خود با پیر شدن برگ‌ها و کاهش فتوسنتز 
خالصء سرعت رشد محصول کاهش می‌یابد. می‌توان گفت. بالا بودن 
میزان تنفس نسبت به فتوسنتز جاری در مراحل انتهایی رشد ( ۷۵۵ 
0 ۹0۲۲0۲ تک ا6عتع1 ۷2۵ :2000 راع89)» نیز باعث 
کاهش شدیدتر سرعت رشد محصول می‌شود. 

آسیمیلاسیون خالص مقدار مواد ساخته شده خالص در واحد زمان 
و واحد سطح برگ بوده و معمولاً بر حسب گرم (وزن خشک) بر 
مترمربع (سطح برگ) در روز بیان می‌گردد (2010 ,.21 6 67تع0)). 
میزان آسیمیلاسیون خالص در اوایل فصل رشد به‌دلیل پایین بودن 
سطح برگ و فتوسنتز پایین بوده و به‌تدریج همراه با رشد و افزایش 
سح برگ گیل در واسط قصل رد اقزایش چشم‌گیری یافته و پس 
از آن به‌دلایلی چون سایه‌اندازی برگ‌ها بر روی یکدیگر انتقال مجدد 
عناصر و پیری برگ‌ها و کاهش کارآیی فتوسنتزی آن‌ها کاهش 
شدیدی پیدا می‌کند. آبیاری هر روزه با ۱۱/۹۸ گرم بر مترمربع در روز 
دارای کمترین ۱۷۸۴ و آبیاری ۱۵ روزه با ۷/۱۴ گرم بر مترمربع در 
روز بیشترین مقدار را دارا بود. در بین سطوح مختلف کود نیتروژن» ٩۰‏ 
کیلوگرم نیتروژن با ۶/۳۰ گرم بر مترمربع در روز کمترین و صفر 
کیلوگرم نیتروژن با ۱۳/۲۳ گرم بر مترمربع در روز بیشترین (۱۱۵ را 
داشتند (جدول ۳). با افزایش شاخص سطح برگ» در همه تیمارها 
رت خلت تقااشن عاعش باق کف این اسرمی توت این لش 
باشد که مقادیر بالای نیتروژن, تولید پنجه و توسعه سطح برگ را 
افزايش می دهد که این خود موجب سایه‌اندازی برگ‌هابر روی 
یکدیگر و در نتیجه» کاهش مقدار فتوسنتز خالص می‌گردد. روند 
کاهشی سرعت جذب خالص در سطوح بالاتر نیتروژن شدیدتر بود. به 
نظر می رسد که علت این امر می‌تواند تسریع در تولید برگ و زودتر 
بسته شدن پوشش گیاهی باشد. نتایج تحقیق فرجی و همکاران 
(2011 .له 6 ۳2:[1) و اصفهانی و همکاران ( وله تصمطه1ه۴ 
5 مطابق نتیج فوق‌لذکر بود. در ثر مقبل آییاری و نیتصروژن, 
آبیاری ۵ روزه و ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن با ۵/۰۱ گرم بر مترمربع در روز 
دارای کمترین ۱۸ و آبیاری ۱۵ روزه و صفر کیلوگرم نیتروژن با 
۲ گرم بر مترمربع در روز دارای بیشترین ۱۷۸ بودند (جدول 
۳ افزايش مصرف کود نیتروژن به‌دلیل بهبود شاخص سطح برگ 


بهبود سرعت آسیمیلاسیون خالص را موجب می‌گردد. البته در مقادیر 
بالاتر کود تشکیل پنجه‌های جدید تا انتهای دوره رشد ادامه دارده ولی 
این پنجه‌های جوان معمولاً به مرحله باروری نرسیده و در سایه 
پنجه‌های بالایی قرار می‌گیرند که در نتیجه. کاهش سرعت فتوسنتز 
خالص را موجب می‌گردد. لذا افزایش بی‌رویه مصرف نیتروژن از 
طریق سایه‌اندازی برگ‌ها کاهش سرعت آسیمیلاسیون خالص را در 
پی دارد. 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین 11۷۷ در آبیاری هر 
روز با میانگین ۲۴۲/۹ گرم بر مترمربع به‌دست آمد. کمترین مقدار در 
آبیاری ۱۵ روزه با ۲۱۵/۳ گرم بر مترمربع مشاهده شد. در بین سطوح 
کود نیتروژن» ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با ۲۴۰/۹ گرم بر 
مترمربع بیشترین و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۲۱۵/۶ گرم بر 
مترمربع کمترین مقدار 1۷۷ را دارا بود. در اثر متقابل آبیاری و کود 
نیتروژن» آبیاری هر روز و ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن با ۲۴۸/۷ گرم بر 
مترمربع بیشترین 12۷۷ و آبیاری ۱۵ روزه ۴۵ کیلوگرم کود نیتروژن 
با ۲۰۶ گرم بر مترمربع کمترین 1۱۷ را داشتند (جدول ۳). شاخص 
۷ همبستگی زیادی با وزن خشک برگ دارد و از حاص لضرب 
وزن خشک برگ در ضریب به‌دست می‌یابد. در نتیجه آبیاری» تولید 
مواد فتوسنتزی افزايش می‌یابد که باعث افزایش وزن خشک برگ 
می‌شود و افزایش این عامل باعث افزايش شاخص 12۷۷ می‌ گردد. 
کاهش آبیاری باعث کاهش سطح برگ و جذب نور خورشید می‌گردد 
که این عامل باعث کاهش فتوسنتز و تولید مواد در گیاه می‌گردد و در 
نتیجه» وزن خشک برگ کاهش می‌یابد. 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین 112۷۷ در آبیاری هر 
روز با میانگین ۴۹۶/۹ گرم بر مترمربع به‌دست آمد. کمترین مقدار در 
آبیاری ۱۵ روزه با ۴۴۱/۶ گرم بر مترمربع مشاهده شد. در بین سطوح 
کود نیتروژن» ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با ۳۹۲/۸ گرم بر 
مترمربع بیشترین و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۳۳۲/۳ گرم بر 
مترمربع کمترین مقدار 110۷۷ را دارا بود (جدول ۳). در اثر متقابل 
آبیاری و کود نیتروژن» آبیاری هر روز و ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن با 
۳ گرم بر مترمربع بیشترین 1101 و آبیاری ۱۵ روزه صفر کیلوگرم 
کود نیتروژن با ۴۲۳/۱ گرم بر مترمربع کمترین 110۷۷7 را داشتند 
(جدول ۴). همبستگی بین محتوای نیتروژن و تبادل خالص دی‌اکسید 
کربن درژنوتیپ‌های برنج موّید آن است که افزایش نیتروژن برای 
تولید ماده خشک ضروری است (1961 ,۱۷۲726). 


بررسی اثر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج.. 
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شکل ۲-اثر متقابل آبیاری تناوبی و سطوح نیتروژن بر میزان تجمع ماده خشک برنج 
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, 1 1 1 و را: به‌ترتیب آییاری روزانه» ۵ روز ۸ روز ۱۰ روز و ۱۵ روز یک‌بار 


۰ ,0125 15 مه و2 10 رورع 6 رورم 5 هب روم وه )2 صمتاحعات کمم‌ومزم میم :ما م2 با روا رم ورگ 


سرعت رشد نسبی بیانگر وزن خشک اضافه شده نسبت به وزن 
اوق در یک فاضگه زیاتی انس اما با اون وود توت کسویک 
سرعت رشد ثابت در طول یک چارچوب زمانی مشخص نیست و 
می‌تواند با مقادیر لحظه‌ای 1 متفاوت باشد ( ,.21 6 ۲عصتد) 
0 با گذشت زمان به‌دلیل سایه‌اندازی برگ‌های بالایی و کاهش 
پتانسیل فتوسنتزی این برگ‌ها و همچنین افزایش بافت‌های 
ساختمانی و غیرفتوسنتزی و ایجاد رقابت بین اندام‌های مختلف 
گیاهی برای دریافت آب. آسیمیلات‌های فتوسنتزی و دریافت نور 
سرعت رشد نسبی کاهش می‌یابد. بالاترین *1861 در آبیاری ۱۵ روز 
با ميانگین ۰/۰۲۹ مترمربع بر گرم به‌دست آمد. کمترین مقدار در 
آبیاری هر روزه با ۰/۰۲۷ مترمربع بر گرم مشاهده شد. در بین سطوح 
کود نیتروژن» ۲۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با ۰/۰۲۸۴۲ 
مترمربع بر گرم بیشترین و ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با 
۸ مترمربع بر گرم کمترین مقدار +81 را دارا بود. در اثر متقابل 


آبیاری و کود نیتروژن, آبیاری ۱۵ روزه و ۶۰ کیلوگرم کود نیتروژن با 
۴ مترمربع بر گرم بیشترین 13018 و آبیاری هر روزه و ٩۰‏ 
کیلوگرم کود نیتروژن با ۰/۰۲۷۱ مترمربع بر گرم کمترین 15601 را 
داشتند (جدول ۳). همبستگی معنی دار بین ۴ و ٩۸‏ نشان می 
دهد که ارقام دارای برگ‌های نازک‌تر به‌دلیل توانایی در توزیع وزن 
خشک به سطح برگ بیشتر دارای سطح فتوسنتزی بیشتر و در 
نتیجه. 16 بیشتری را نیز دارا می‌باشند ( وله 4 تلصعطعمطن 
6 پارسا و همکاران (2011 ,.21 6 ۳۵۲52) اظهار داشتند در 

ابتدای فصل رشد میزان 11 به‌علت نفوذ نور به داخل جامعه 

گیاهی, سایهاندازی کمتر برگ‌ها و در نتیجه تنفس کمتر, بالاتر می- 
باشتواهانبا فان من ناه سر هی ام کاففن رم بای 
ژنزا تفر ‌هایی که بة گیاه آفزوده می شون باف‌تاهای سافبانی 

هستند که از لحاظ متابولیکی فعال نبوده و در فتوسنتز نقشی ندارند. 
آن‌ها بیان کردند در مجموع» 18611 در تیمار آبیاری کامل بیشتر از 


۱۹۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


تیمارهای آبیاری تکمیلی در نخود بود. 

آبیاری ۵ روزه با ۰/۰۰۸ مترمربع بر گرم دارای بیشترین ٩1۸‏ و 
آبیاری ۱۵ روزه با ۰/۰۰۵ مترمربع بر گرم کمترین مقدار را دارا بود. در 
بین سطوح کود نیتروژن, ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با 
٩‏ مترمربع بر گرم بیشترین و صفر کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار با ۰/۰۰۴ مترمربع بر گرم کمترین ٩1۸‏ را داشتند. در اثر 
متقابل آبیاری و کود نیتروژن,» آبیاری ۵ روزه و ٩۰‏ کیلوگرم کود 
نیتروژن با ۰/۰۱۱ مترمربع بر گرم دارای بیشترین ٩1۸‏ و آبیاری ۱۵ 
روزه و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۰/۰۰۳ مترمربع بر گرم دارای 
کمترین ٩۸‏ بودند (جدول ۲). 

آبیاری ۵ روزه با ۰/۰۰۴ مترمربع بر گرم دارای بیشترین ۲۸ و 
آبیاری ۱۵ روزه با ۰/۰۰۲ مترمربع بر گرم کمترین مقدار را دارا بود. در 
بین سطوح کود نیتروژن, ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با 
۴ مترمربع بر گرم بیشترین و صفر کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار با ۰/۰۰۲ مترمربع بر گرم کمترین 1۸1 را داشتند. در اثر 
متقابل آبیاری و کود نیتروژن,» آبیاری ۵ روزه و ٩۰‏ کیلوگرم کود 
نیتروژن با ۰/۰۰۵ مترمربع بر گرم دارای بیشترین 1۸1 و آبیاری ۱۵ 
روزه و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۰/۰۰۱ مترمربع بر گرم دارای 
کمترین 1۸1 بودند (جدول ۳). کاهش محتوی آب قابل دسترس 
به‌طور معنی‌داری سبب کاهش انعطاف‌پذیری دیواره سلولی می‌شود 
که این موضوع سبب کاهش فشار تورژسانس در بافت‌های بالغ برنج 
نسبت به بافت‌های جوان در حال توسعه را در پی دارد ( ک 1 
58 رصصمصته). 

آبیاری هر روزه با ۰/۴۸۸۸ مترمربع بر گرم دارای بیشترین 
ور مس ور کمک و تشفیای] 
دارا بود. در بين سطوح کود نیتروژن» ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار با ۰/۴۸۸۹ مترمربع بر گرم بیشترین و صفر کیلوگرم کود 
نیتروژن در هکتار با ۰/۳۸۷۴ مترمربع بر گرم کمترین 1۱۷1 را 
داشتند. در اثر متقابل آبیاری و کود نیتروژن» آبیاری هر روزه و ٩۰‏ 
کیلوگرم کود نیتروژن با ۰/۴۸۹۷ مترمربع بر گرم دارای بیشترین 
8 و آبیاری ۱۵ روزه و صفر کیلوگرم کود نیتروژن با ۰/۳۸۶۹ 
مترمربع بر گرم دارای کمترین 1۷15 بودند (جدول ۳). نیتروژن جزء 
عناصر پرمصرف گیاهان به‌شمار می‌رود که می‌تواند سب تولید بیشتر 
بافت‌های سبزینه‌ای شده و با اثر غیرمستقیمی که بر تولید بیشتر گیاه 
دارد می‌تواند موجب افزايش عملکرد گیاه شود (1995 ,تعصطهوت۷]2/). 


نیتروژن به‌واسطه تأثیر بر تولید هورمون سیتوکینین از ريشه به اندام- 
های هوایی, از طریق افزايش سرعت تقسیم سلولی موجب افزایش 
تقسیم سلولی و بهبود وزن خشک اندام‌های فتوسنتزکننده شد 
(1995 ,تعصطمو۱۷2) 

میزان آب مصرفی یکی از شاخص‌های مهم کاشت برنج می‌باشد. 
آبیاری هر روزه با ۶۵۸۱ مترمکعب در هکتار بیشترین و آبیاری ۱۵ 
روزه با ۴۸۵۰ مترمکعب در هکتار کمترین میزان آب مصرفی را 
داشتند. در بین سطوح کود نیتروژن مقدار کود ۹۰ کیلوگرم بیشترین 
۵٩۴۰(‏ مترمکمب در هکتار) و مقدار کود صفر کیلوگرم کمترین میزان 
آب مصرفی (۵۶۴۳ مترمکعب در هکتار) را ایجاد نمود. در اثر متقابل 
دو فاکتور آبیاری هر روزه و ٩۰‏ کیلوگرم کود نیتروژن با ۶۶۶۲ 
مترمکعب در هکتار بیشترین آب مصرفی و آبیاری ۱۵ روزه و صفر 
کیلوگرم کودنیتروژن (۴۶۹۱ مترمکعب در هکتار) کمترین را دشتند 
آب مهم‌ترین نهاده برای تولید پایدار در مناطق برنج‌خیز می‌باشد. 
علی‌رغم این که برنج غالبا ب‌صورت غرقاب کشت می‌شود. کنترل آب 
مهم‌ترین عملیات مدیریتی است که نقش تعیین کننده‌ای در سودمندی 
سایر نهاده‌های مصرفی اعم از عناصر غذایی» آفت کش‌هاء علف کثن‌ها 
و غیره دارد (2013 ,.۵1 66 212). بهره‌وری آب (۷۷) در برنج 
مققونی تتبتی نت که پینگز مایا رشن فلی یرای چم با 
مقدار آب مصرفی می‌باشد. اگرچه اختلافات زیادی در مقادیر بهره- 
وری آب در برنج گزارش شده است (1999 ,10082 ولی این 
تفاوت‌ها به‌میزان زیادی تحت تأثیر تنوع و اختلافات زیاد در عملکرد 
است. ولی متأثر از میزان آب مصرفی می‌باشد (1999 ,ع۲028). 
نتایج برخی پژوهش‌ها نشان‌دهنده آن است که بسته به شرایط اقلیمی 
و خاکی متفاوت غرقاب دائم برنج ضرورت ندارد. بلکه در برخی از 
مراحل رشد می‌توان گیاه را تحت تأثیر نتش آب به‌صورت کاهش 
ارتفاع آب ایستابی در کرت و خشکاندن خاک در حد اشباع قرار داد. 


بدون اینکه عملکرد محصول کاهش معنی‌داری یابد ( ,له 6 ۷202 
5 بر این اساس» پیشنهاد می‌شود با بهره‌گیری از راهکارهای 
مدیریتی نیاز آبی برنج را به‌عنوان یکی از گیاهان اصلی مورد نیاز 
کشور کاهش داد و از این طریق گامی موّثر در بهره‌وری آب و بهبود 
راندمان مصرف آن و بهره‌وری تولید ( ,۲00۵۵8۵ :2013 .له 66 1(2721 
9)ایفا نمود. سایر محققان ( 6 12010212 :20168 .له )6 ۸212 


5 ,.ا۵) نیز بر این باورند که مدیریت آبیاری راهکاری زراعی در 


1- ۷۷216۲ ۷۷۲ 


بررسی اثر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج.. 


راستای تولید پایدار برنج به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک و 
کمبود منابع آب زیرزمینی می‌باشد. علاوه‌براین» به نظر می رسد اعمال 
مدیریت آبیاری تناوبی با فراهمی اکسیژن کافی در طول فصل رشد 


برای ریشه و خرج مواد سمی از منطقه ریزوسفر می‌تواند موجب بهبود 


رشد و عملکرد گردد. 
نتیجه گیری 


نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد کود نیتروژن و تیمارهای 
آییاری با افزایش شاخص سطح برگ و بهبود توانمندی گیاه برنج 
برای رشد بهتر و تولید بیشتر ماده خشک» موجب دست‌یابی به 
شاخص‌های فیزیولوژیکی بالاتر محصول گردید. در بین سطوح 
آییاری» آبیاری هر روزه بیشترین سطح برگ و سرعت رشد محصول 
را دارا بود. نتایج به‌دست آمده نشان داد که در شرایط تنش کم 


۳۹۳ 


کود نیتروژن ۷۵ و ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار با در نظر گرفتن ملاحظات 
زیست‌محیطی و اجتناب از آلایندگی مقادیر بالاتر کاربرد کود 
نیتروژنی و کاهش هزینه‌های کاشت در اثر خرید و کاربرد کود 
نیتروژن در اراضی شالیزاری مقدار ۷۵ کیلوگرم در هکتار از منبع آوره 

را می‌توان توصیه نمود. همچنین نتایج تحقیق نشان داد که در شرایط 
تنش متوسط و زیاد (آبیاری ۸ ۱۰ و ۱۵ روزه) مصرف ٩۰‏ کیلوگرم در 
هکتار نیتروژن به‌عنوان بهترین گزینه می‌باشد که البته اين امر نیازمند 
مطالعات و تحقیق به‌ویژه در شرایط مختلف آب‌وهوایی و خاکی می- 
باشد. به‌طور کلی» از آن‌جا که عملکرد گیاه زراعی نتیحه عوامل بسیار 
تیاده یکره خی وزاقرات بای ام هام باه نذا شاه ند 
گردد در آینده» تکنیک‌هایی همچون جای گذاری عمیق کود نیتروژن 
با خاصیت رهاسازی آهسته به‌منظور تأمین نیتروژن مورد نیاز برنج 


همراه با مدیریت آبیاری تناوبی مورد بررسی قرار گیرد. 


(آبیاری هر روزه و ۵ روزه) با توجه به اختلاف کم معنی دار بین مقدار 


۱۱3 30 


ص۵02 ۲ تهتام فصح [رمو 0612760 ۵۲ وامع/۳1 .1987 ویشنکانگ ر0عصهنا 20 ر.۲ م2222 و6 ب۳۱2۳027501۲ ریک م۵2 
٩011 3: 361-۰,‏ مه )قاط ,صهع‌هادمو ۵۶ متام رل 4صه ۱1610 

کباصه1۱ 0عکک۳۵) قامصعه 0۶ ۱۵۱0 جح لمع دم قامعگه 1۵۷7۵1 جهع متانط لمح افص طمتامع نت1 .2006 .یک رعلحتتدظ- اضر 
87-۰ :(7)01 ۹016866 ۸۵۵1160 ۵۶ وتفوظ نوتهب دنا لهفنع۲ همنکا ه متام ومصمزمگ ,(.[ 

۲ ۶ 0000 ,۷۱۵ (۵ وامعله 1۵۷۵1 ممبتاوزمجه صرح ۲ ۸۵1160 .1980 ویهیک مق0وا0 220 و.ل.۲ ماتهطاله(1 ر.ظ ب27)]- ۸۵ 
827-۰ :72 اهاز پچمممتوخ .عصهه‌هنون5 رها معلهامنا کصعتتابيه مه ررااتامج 

۲۱۵۵ ظ1 رادامنال من ماج صرح ۷۱۵۱0 ۵۶ ممللهنله۳ ,2011 وی مصهحصصوظ مه رآ رتلا222100 و.ظ رتتلتش 
:(4)3 ممامن۳۳۵0 0۲۵۵ ۵۶ لمصتاهژ منممتامع۱ظ .061ممظ وموی2 01۴۲ عوبا ۱۴/16 تطاعصعل صقام صرح )مرعجهع‌م‌مصفحط 11۳1۵2110۸ 
(رتقصصصصنگ طوتاممرظ طاه صهلویع۳ م) .1-19 

ج صمتاهنآمنه 01008۵۵0 0۵۴ ۳6۵۲ .2009 وی۱۷ محطتطه:19 20 ویک م۷۵ رب رازم مح بلقتا10 رب مصعع0ع ماه 
07 ۲۱۱ ۶ه لفصیامل نمه)ونلهظ ,ومصصیمع1 ده عسطتصه ما مضه مصماه ط۵و ومتقصط ۵۶ باتلمنان جح ۷۱۵10 مهه0۲ 
161-۰ :(702 616866 


ویک م۷2660 و۷ مصعتعطا ریق م000طط۷]۵ وبا مطلنا یه متتففقظ وک وتقلط و مطه۲2۳ یگ مطلهعینا] ور جع 
2۵ 7/2/6۲ ره 1۱0۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 منوت مه رججمطممه عم ماه راکتام هتم اجه مطلدهه‌مط .2018 وبا یطهمنان0 200 
16601-61۰ :(25)17 طمتمعوم؟ ما۲0 مه عمممزم٩‏ آهامممممتا ص ,اممجصم‌م همه پازسنم112نبع۲ قمرح 1۳1122610 
قعامحتقطه متصصع‌طمزه هچ متعم1م1فرطام رمتمهمهم‌تهه هم 16۳۱11126۲ کا هه فمصصنوه۲ ممتاهم1۳1 0۶ ۳11601 .1999 ,۷ رل۸۵212 
,2 ,20ططفه۱۷ رل‌مططعه ۵۶ تفه تن ز۲۵۲005 رمتبلنه‌ته۸ ۶و ملنمج؟ ررجممم‌تيه طا دروم1 ,مانطاظ هار0 ۵0۶ 
(رتحصصصصینه ولمم ط۷1 صهتوزعظ م1) 

مناوت ولا وقمم‌مصا جرج مج/۳ 52۷6 0 کممجصم‌مقصفصه تمنلع/۷ ۳۱۵۱0 .2001 و.ظ1.۳ ر11۵08 200 ,,:۸.ظ مصفصامظ 
11-0۰ :(2 ,4901 )صمجصعع۱۷۱2۵۵ ما2 ۷۷ صرح عسانه‌تتهض .۲۱66 صه107/1 1۳1122160 

۶ 1۵۱۱12۵10 جما فصح متا ۵۲ فامعلله م1 .2008 وب مصهافته 2204 و.ط۷۲ مطفلقللمی وید ۵221۵ ریگ مطقادنلت 
-126 :108 ۵562700 ومرمتن ۲۱۵۱0 ,5011 ومو-صممصهت۵ ۱۷۱۵0۲ 2 صا مهه‌طنرمو که رمصمآمرگه عفا 1070112۵7 24 ۱۵۱0 بطا0ع 
1320 

0 وب ب۳20۲62 ویق ماک ویک رطامصهاعا! یه متماه/۱۷۱ و.1 مفامصحتنا! ویک رقططقتطوع2 ۷۷ ریک به0ات۸10 .۷ مقاتلمصتت 
05 ۲1۵6۵ 2070010 هه 1100060 مععع ممتاجتلمفصه0ممجبه م4صح ممصهلهه ربمم ۵ فممفتتهم‌مهمن) .2011 .۷۲ رعاصفصش 
1417-0۰ :98 )ممصه‌ممصه]۱ ۲۷۷2۸۵ 2عبهانهتنهخ .عمملم‌متانطظ معط ه1 


-184 :19 لفصتمل طهتجعوم ۳۱۷ ,و20( ۵۶ ۷۱۵۱0 مه طامم جم ممناه10۱1112 ۱۳ 0۶ ۳160۲ ,۱995 ,.۲ظ.ظ ,12210806 
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10. 


۳۳ 


۳۹۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


185. 

۵ 20۸04 ۱۲1۵00 0۴ ۳۲/6۵۲ ,2013 وبا.۱۷۲ رصهنط۱۷]2 ص2 و.ط مئلقارط ونم ولته‌مفصطمده و راما۱۷ ,شم م1272 
-61 :26 ماانهزته۸ 1 موم تمه ۷۷ ۵۶ امدرتتاو! صوتصچ! .عاصمصم‌جورمی قی1 صرح ۷۱۵۱0 1108 م۵ ولاف و20 م1 هلوت 
(«تمصصصنگ؛ طعتاعصط طا۳1 صفزونهظ م1) .70 

0 و501 و۲۱6 0صه7۵61 1 وقمممروع۲ مصتاتقعمامم صرح فنمطام‌ومدام ما ومعصقط .1980 ویشنک ر2عصصنان 220 ویکانگ بع1(2 16 
110۰ ۲ رومصوظ وم .عنتاتافصا )هه وم عفن آمممتامصعاصا هتفه )وجع-طایامو فصه نامع 

عصاجای0مصجمه مه عصتاهانمه ها تم012 1 ور ۵۶ ممتممن۲0] .1979 یهن رجمقام 24 وی ر000عاظ و.گ.ظ م1061 
,715-۰ :71 نانز پچجمصمتهن .عمصتامع1 مهع‌ماز50 

اتووماهم رفنمطمومدن ۵۶ اجممصم‌مممه]۷ ,1998 و.ط.ز وطممطله 20 ر.طی ماتتقه]۱۷ ویک رطهصطووه) ربق مطصقطصه‌مامانر1 
113-۰ :56 ۲۵562700 ومرم) ۳1۵۱0 .1۲۱6۵ 0ص۱۵/12 0مامم1۳۳1 ر917صعص1 ما خبلنای 20 

6 204 ۷۵۵۵201۷0 ۵۵0۵۵0 ماقاتصصتووه ۵۶ مصلممتا0 ۳2 .1985 .رل متاهععما 220 .تیک رس رظن بتلع۲ 
917-۰ :77 اهصتتاهژ پچجممم‌تيخ صههماز50 صا 0و 

۶ 01160 عطا چلنت .2005 وب وطهع201-2حصصصعطم۱ م1202 مه ری رل700 مک .5.۷۲ مم207220 ,9.۷ و متصقطقلو۳۲ 
1 0۷ ۲۱۵6 0۶ طامع مه قاممهمم‌صمم ۱0م۱ ره م۵ فهممانع1 حصیاتععهامم مه مهومانه ۵۶ واهبه1 اممعلن 
(تقصصصتد حفتامم۴ ط1« هتفه۴ 18) .226-242 :(7)03 ٩016860‏ وم ۵ لقصرتتاول صوتصه1 

۵ ممناهمنآموره 10۳112۵۲ جمو‌مانه ۵1 ۳6۵۲ ,2011 و.ظ رله۵01 20 ,۷۲ رتتط2 .۸ بل2۷008ک .۷ متصح‌طهگو .۳ رلره:۲2 
٩01066 13)1(: 61-۰‏ 0۵۵ 0۶ امصتم؟ صفتصو رتمک ۵ بای معور0۵) وم ۵ ۲۵۵۵0۷ عصزانمه 4صرج ۷۱۵۱0 صنهتع 
(تمصحصنه: طفنمم ۳/16 صهتوزعظ م1) 

«(1۱012) کتمطوزامایا متاممام ,علصعاظ وم ۵۶ پووماموروطظ .2010 ومایک مللقطم۱16 20 رظن ۲2160 ر.ظ.۲ تمهت 
۰ 327 ,005 

۵ 0۱۵10۲۱2 فنتمطان‌عمط۳ ۵۶ ۳166۲ ,2011 وبلایکا و۲2۲۷12 20 ویک بتهلنام۱۷۱۵)۵ ماگ مصتطصمطهل ‏ رتیت‌هامطت 
طعنممط از صهاونه۳۵ ص1) .117-130 :(2102 صماورری امممم‌مصه۱ ۵۶ نامز .متقاون ۵۴ فاصمممم‌مم ۱۵10 20 ۱1010 
(1تمحصصصن٩؛‏ 

مج تمعن ۵۶ فاعله ممتامحعاصا ۵۶ رت .2006 ربق مطقلله۳ 4ص2 ریگ مهلهطع۱۵ تصمطعها! را رتلصعطامطت 
۶ فاگ ,ری نمی معدیه) تصقام عمزد ۵ متافلهاممههه لمهنعماملورهی فصح لهمتع10مصامتمصه عصصمع مه 10۳0۵6 
(«تقصصصیاد عمط ۳۷1 صعلوتع۴ 18) :428 -415 :(1202 وعممو1عه 2تتاآنه‌تتوض 

۶ 0 صرح ۱۵۷۵ مممممصنمتنوم مطا م۵ فمصطتوم۲ ممتامم۱۳ اصمتعن ۵۶ دا۵ع]۳1 .2004 ,9.۸ مصقاهوطاه هه ری متصعاتت 
ممنهمنل۴ مه طمتجعوی؟! امستانه‌تودظ امعز۳۳0 طمتجعومط فطل ۵۶ ۲۲معم۱ لقصاط .صعاوع‌مباطک. صا فعدب ناه م۲1 
(۳۵۲5121 ص) .ممه2تصمو0 

۵۵ 0 00اازومم‌جورم مه ۷1۱۵۱0 ,1975 .۷۷۰۷۷ ی0واع۱ 200 .نایک ۳۲۵216 و.مایگ مفط۲۷2 و وتع0لا و.ظ.0) متتقل۲ 
293-7۰ :67 امصتاه؟ پوجطمجمتوخ ,صمتا01122 :16 ٩‏ لمح لا ها 21160160 فد 8660 

0 ۷۵۵۵۲ ۲۱۵۵ مه مماهعنآنمه صیاتووهاوم ۵۴ مقم0معم1 ,1991 .۷۲.8 وتهع1(۵ 20 .۱۷ ب۱122ط شنظ م6۵12 و.گ م1002 
19-0۰ :8 مبامتصطمع1 .عا01و 2100000 5211 

۶ 01101000۲ موب صرح حمتامزمواه ممته۲۵01 ,2013 مایا رترهنوطاظ 20 ر.ظ.۷ رصن و۷ بتاهالمطه۷ اتاوعها ۷ رحقطهژ 
:1 وامن۳۸۵0 مجح دمم هدادن ورد عمتمممن انامرصنا م1 ج صاً مرمتاهاناهمصا قیعمنانبع1مزه وه 160160 وه عصصهومو 
606-10۰ 

مج ممامم1۳ م۲0۵0 :2015 ورنا۱۷ موف 220 ویت).۲۷ با وقیک ۱۷۱/۱2۷2۵ .1.۷۷ ر5عط۵ل .۷۲۲2۰۷ ره۵201721 
وکین مصتودا معلو0 0تته- نع تم مدرد عصمم0؟ 11۵۵62120 010ا0تع2 10۲ قعمنام0۳2 امعصم‌م322 ]۵9 010۳0۵6 
23-۰ :149 )ممجهمم۵ه۱۷2 ععیه ۷۷ آهتبااانه‌تهخ .15ع0مصظ ممتفصط 40ص ۲106 

۶ 016۲ مه 4صج ۵10 ۵۶ فعاهر طاهمم ۲۵۱۷۵ مه مزع مومت ,1991 ویک رعتا10010٩‏ فص ,۱۷.۷ رتطتتفگ 
13-0۰ :42 ط)هعوم ماه هه ۵۶ میم مهتاه‌تافیه .عیه لته 

۵ ۵8۲00۱20 تماج/۳ 0۶۴ ام2حرصطا: 2003 و۷ ره‌تتامهنک عص2 ریک رتم۱۷2 و۷۰ مفططازفل۱2 ونژ بتاکلقط9 یه ۱/2 ,1 مطماقک 
,298-4 :۱9۰ )ممجصه‌مهمع]۱۷ مرج هون 9011 .صومرجل مد 1610 ولمم 0عتهم 1 مج رم مصتط/2ع1 اهمزتاناط 

0۳۱/۵04 200 و۷۰ متاعفطفل12 ویک رتطوممناو ول مهن ول لازنا رنه مل۷۵30221 وگ و10 و۷ م90 و.1 ملطوناهک 
دا بطامع هم فعاع۲ کصهععن 26 0عناممره (صععمتانه محصتا) 16۳۱11126۲ 0وهع۱ع۲ ۱0و ۵ اصمجصهم‌هام ۵۴ 1160۲ .2006 .1 
417-6۰ :192 5010200 وم مه زمدمصمتيه 0 امصتتاوژ ۱۵۵۵۵ 6۵۵) صهوهانومو 0۶ ۷۱۵10 240 11262100 

متصطقطوه)طا و همهم ری بتصتهل تتهعصظ یم مئللعصحطهل تنموتلم ری متطه‌تقط ویک متقطولم ۵5۳2۷2727 
مصح معدعم1 مه )۱2002 ممتاممصمنم طا«0ع تصقام ۵۶ صمتاق‌تاممه تقنام؟ ۵۶ ۲116۵۲8 ,2011 ویک 12۷22 240 ریکظ,1۷۲.٩‏ 
۳6۹12۲ م1) .575-584 :(42)3 ومصمزهگ ومع ۲1610 ۵۶ امصیامل مهتم 60(۰ع۵01وه٩‏ .تع۷) مصیتطع :۵و وموعم؟ ۶ ۷۱۵۱0 طلهتع 
(رتمصصصناک طفتامم طاا۳ 

ماه نابز ,قصهه‌طارمو ممقوعه عمط صا فرعم تمرصص1 متاعصعت6) ,2001 ویت) پتاط) 220 و.ل نوناک وتصل‌تانگ 
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بررسی اثر آبیاری تناوبی و مقادیر مختلف کود نیتروژن بر حجم آب و رشد و شاخص‌های رشدی گیاه برنج.. 


391-۰ :41 هممع961 و۵0ن0) بممتهتیل معتع کقع1 مه رمطتمملاتانهم رطمتاهانمناهمج 

عصاصهای رها ۵0مصمیلصا قه واتصصصمع مزر ما برملطز همه کقع1۱ 4ج تمحاصصباهر م۲1۱1 ,1985 وسا. مطئا 200 ویل.ل بل 
14-۰ :129 مصتط 0۶ ممتاهزههففه امتتانه‌تجهخه عطع ۶ه امصصیامل .تع۱۱-16۲11112 هه راتعصعل 

توبن ومتمومری ماد مصتللععو مملر فصه بوماتهها رم‌منهصه 0عوومد م۲۷۷2 ,1998 ,۳.۷ مصصعصصته] 220 و2 وتنآ 
.1945-2۰ :(49)0329 «صها0ظ 1هاصهمجزه مد ۵۶ لمصسهز ,ممتتمانطصا همع کقع1 ۵۶ فصوتصفطهعظ 

اعنامتل ۵۶ مونا .2006 وبا ملالتاعع 200 مب ,0۵00۵5 و.قیک وت۲186 وگ متقلنا۲ و ملاع ریگ مقلهر2ح29ظ رم بقتق۱۷]21 
-46 :1 620وع1 و۵۵ ۲۱۵10 ,۲۱66 109/1 0علصنه1 ما وعمجامصعم کصهتعاما طمبامیل ۵۶ ممتاه0)م106 عم کرع10 1۲۵9۵۵08 
.58 

۰ ۳۲۵9 وتصصمعمض .عاصقاظ تمطع۲11 هم ممتتتاتاا لوتمص :1995 وب رتعصط‌وه]۱۷ 

اه‌هد 220 ۳۵۵۵ .1166 فطل ۵۶ ومممزمه ,1995 ویلط یقاهت۳۱ 220 ویک مثلطعا ویک 1222۵ .لآ رمنافاع]۱۷ 
۰ ۲۵96270۲ 

امممتاد۱۱ ۵۶ صتاهلاباظ .عممهم‌)نمونه متبطلنته مه عصهام هملد ۵۶ فتفعطصوومامدم فطا هم فمللبا90 ,1961 .۷ )۱۷۲۵۲۵ 
1-۰ :9 68مه016٩‏ ععبالنه و۸ 10۲ عناوم 

4۵ ممامم مه ما فللهه لمع ۵۶ همه ممتعصعاه ۵۶ ممتاهم00مصه مامارفتعبع۲ مرح مر ,1993 ر..ظ مصصعصیه 
1107-44 :16 مصم۳۵۷۱۲0 جرج [زم) رهاظ ع۱۲ ۵۶ [۷2مجرع صرح صمتت200 ۲۵۵۲ م4 1۲65۵080188 فمیا188) 21ع1 

0 14162 تم ممتاههماعمها مه ممتاهانصنهمع آا صرح ععتاقصه بترنا .2002 ونان رقهطاتامانامک 8ص ربظرنا مومصهال 
93-1۰ :74 ط0ع2عوع دمم ۲۱610 .عصمت)تل‌جرمم صهعصهتم۱۷6016 تع4صنا 116 20162[ 

0ص اممجمممصههه ممعم16۵ :1999 ویو رمامحصقصصع ۲ 20 وب رمصقله ر.لا رژومردمناگ ریک رقتت0ا وا م۳۱0۲16 .۸ نوتمه 
109-۰ :64 طمتمعوم و۵۵ ۳۲۱۵۱0 ,ت12 )فدعطاع۱0ظ صا پممعه‌تله وفا مععمتانه مه ۷۸۱6۵10 ۲۱06 رم قامعگه وتنام 
۶ 16500080 ۷۱۵۱0 .2004 و.ل ر250272[۵ظ 220 وین).ل ۳۱0۵018 ریگ ملتاک20260160 ۵ ر. ۵00۵ وگ متقللا و.ت) بط۷۵ ۳200 
281-7۰ :89 طمت2عوم و۵ ۲1610 .۱0/15 0عگصنه؟ عع0صن متام م4 قعمجامصوع رم هی ۵عدن6۵) 1۲106 

0ص ۷۱۵۱4 دم ممتامم آماصممدرم‌اآممرنای ۵۶ )۲1160 ,2011 وب متططع2ع 200 رظ م۲۵22۷۵۵202206 ریق ملله[هت .۷ مه5ت۳2 
5 ۳۲۱۵۱0 ۵۶ میم صهتصم! معمعمنده تمه ما 20اه ومتامزته۷ ممع۵0ه ممتاهاهترم مه فمم‌مممرمرمع ۱16010 
(تمصصصصینگ طفتمصط ره صوتوم۴ م1) ,310-321 :(963 ۲۵862۲0 

۱06۰(۰) و۳۱2۲ .ظ مه رلامطم)۱۷۲۱ بل.ظ تمد .1 نصا عمز۲ ۵ ونفعطصردهامطم پررمصی مه 2۴ع1-ع[مطزه .2000 ریگ ,۲۵88 
٩11006۰‏ رومصوظ وم ,عتیتا تافص جمتمهعم1 ممنکا لمممت)مصعام1 ,۷۱۵۱۵ 6وهععمما ما وروعطصررومامطط منک همتصم91ع۳۴60 
۶ اقصتمل عازمو ویاممتقعلهه ما ممتاهه‌ناموج صتتععهاوم ما 1۲168 0 ۵5۵08 ,1997 و.ل ,۳25۵20 220 ر.ظ ب۳۲۳۵5۵0 
50-۰ :13 ط6270وع1 حصباتفعه‌ا0ظ 

0 مصملهتاه وونا ع2 و۵ ومطامصظط اممصصهم‌مقصفصظ ممتامعا کصمتعن ۵1 ۳1۲6۵۲ .2007 .۷۲ ,۱21 20 .۱۷ م6226 
15-۰ :(1)09 ععممعزم۹ لجعنه‌آنه‌تتهه ,۱۷1۵10 ۲166 

0 ۱ ویو تایه ممتافست تتمطو ما ممتاهلیه ۱۵10 ۵۶ وتوهها. آهمتعمامزووط۳ ,1998 ویکلنو پتاتنا) 200 وب ,۹2۳00 
36-1۰ :3 ومام1ووطظ ۵۶ امصیامژ مهتم .عم ۵ هب لته ممتاجس )تمه ما ممتاه1 ۱۷2۲ 

و101065 ط 0۲ م۵ مرمانه مه )کممرجوممنصره۷ رتم۳112ع1 ممع10۲0ظ ۵1 )۳11۵۵ .2013 ویکایه و۷202۷1 20 وک یال 21201 
م۳۵51 ط1) .73-99 :6)2(۰ م۲۵00)0ظ وم ۵۶ تمصنامژ متصمتامع۱ظ .مصصقوعو ۵۶ ۷1۵۱0 صتمتع هه ععههاه لههنع10معمطاهر 
(رتمصصصناگ طعتام م۴ 

رهم1۱21 م۵ قامعله کاصاقط ام فصه ممعمانط تما .1998 .رظن ۷۷۵۵۲۵ 220 0۰۳ ,۷۷۵۵۵ وظ.۲ ,عطناتهله 
658-۰ :90 فتاه پصمهمتهخظ .رهم50 

۶ تصمصصممهان ومع ۵۲ )۳1160 ,1991 .۲ هون 224 ریا ومصقلها ر.۲ رمصصناععاط و متطفتاطنط .۲ متطفهطق(ه1 
11 عاصهام جهه‌طارمد ۵۶ ممتام۱ مموهتانه مه ۱۵0 رمع چم (معتنا 0عهمع) نیع جمعمتانظ 1۵۱6256 01160متله۵ع 
223-0۰ :37 ۱16108 اصعاظ 4صه م۹016 

۱ 24 متام رل ۵۶ ممتامتله۳۷ ,1992 و.ز. رقصوهوطان 24 و.ا ممصق‌لهاط وی متطفتاطتط ول متطفهطق[ه1 
6 ۹011 ,ها 6۵260 ۵۶ اممصمه۵ 0660 طد داصقامر صهه‌هاد0و مت 11۱610 صد 0مطامجه م۱۲ ۲۵۱20۷76 بظ پرااتام2 
699-۰ :38 مملاتتن تصداظ 200 

0 وممم501 5011 .و7م101112ع1 تماتماد ما ۲65۵0850 ۱۵۱0 4ج تمرم صچع‌مانومو ,1986 .نا راتع0 220 و.آ. مطماط0ا0 1 
234-۰ :50 ل2صنامل ومتمصض ۵۶ ٩0010‏ 

۵( ۶ افصامل .عممتافاتص مه فمتاتموون0 تممتام‌تلمتص 2ص فویا ۳/۵ ۳۲۵0۲00۷6 ,1999 و.ظ.1 رقط۵ا[ 
,241-4 :2 طمتام۲۵0ظ۳ 

۵ 6۳26 ,16۱۵اوصا اعها0ظ لمممت)مصعاص بععز۲ ۱۵10 طونط ۶۵۶ مصتمت1 ۴۵:۵ 1976۰ و۷۰ ,۲.1 رالتعله۱۱ 

00 حصم 0مامصصتاوه مس ۵ 0۵۵ ۵ ممتامتموع؟ ممصهمه‌اصتممه صرح امن ,2000 و۱۷۲۰۷۷۰ راعوع1 ص۲۷2 


133-۰ :519 متبانهت) م۲۱ مامه ومصمزمو: مسالنه تام ۵۲ زامزممو: موم1مصصض ۵ لمصتتامژ .عمصوطمرم 


۶ ۵0109 مایق م4صه مصمتاهتاموع۲ ممصمصهاصتهدظ رحملهتانکع۳ /010۳ :2000 وم رکتام۹0 24 .۷۲۰۷۷ رله78ع1 ۲۷20 
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702-6۰ :(125)6 عمه9016 عایمتاتم1 ۵ واعزمم9 مهزتمصصه ۵۶ تمصصیامل .عتورولفصه وعزیعو محصت 2 :۱۷1868 


0ص ونارمطام‌ومطام ما وقمممروع۲ وم ,1996 ویگا.ظ رقاله۷۷ 20 .گنک رطعم رنه مط0ق110 ریق.لا مطماقل9 رت مظ1150 ۱۷۷ 
15-۰ :450 طمت)ها۹ ایهم آجسهانه‌تتوه فهوصق‌ایه -عمزبهو متفه وم ,ممتاهم‌تآممه متا نیع مصتاتووما۵م 

0ص لام بطا0ه مادم چم قامعه 110112۵ ممعمزا ,1993 .رظن ۷۷۵۵۷۵ 224 مظاط 10۳90 .0.۷ ,۷۷۵۵۵ 
.354-0 :6 تیوه ممتامنل۳۳۵ ۵۶ تقو .عمتاتدممطههع 

۲ ۲۱۵8 2070010 ماوتهمههه] 01 ۳۵۲۲۵۲۳۵۵۵۵۵ .2005 و.ل وق 200 و2 ۷۷2082 وبا ۷۷2082 ,.:۸.ظ مطعصصتا0وظ ویک ۷20 
107-۰ :74 اممجدرمم‌مص۱۷2 عماج ۷۷ آمتالنه‌تنوه فصتط طاع۱۱0 ما ومصتوم؟ ۱۷2 اممتملن 

ماعانه 20 فامممممرجومی ۷۱۵۱0 رقم م۵ قمهد ممعمانه ۵1 امعره فا ۵۶ ب«هتتاد ۸ .2003 و۷ رتصععصصه۲۱ ]۱۷22020005 
حمعنامد۴ طاز< صعتوتع۳ م1) .977-985 :(24)04 وممم1ع٩‏ تايه ۵۴ هل صهتصو عمتام ت۷۵ ماقامم صا ممتاهاتتاممج 
(«تمصصصصن٩؛‏ 

-طعنط ۵۶ جموزنچمرمومن :1998 وبتیکا مطهصطووهن 200 ویآنک رقه۷۱۹۵۵ ون م۷218 ما م۷2 رم مقاط و9 م2ظ0 ول م۷102 
5 ۳16۱0 .۷۱۵۱05 عم توت 4ج صتمتع ۵۶ وامممتمصهاهن1 ب1 .قاصمجمممتتصه لهمزممتامانای مه لهمزمرمعا صاً م2 ۱1610 
.71-4 :57 ط270عو۳۴۵ 

1۹66۰ مهاب مد طم‌معوم عمزه۷۲ سصا ممز مصمامت ۵۶ ۱1۵۱05 4صح ظ)«۲0ع فطا اتحصناً قط) وتم۲ع۳۵ :1975 رب رقه‌تطو0 ۷ 
46-1 .00 کعملمم۳۳۲11 .ومصظ وم[ 

۰صصنتانط ۳ رومقدظ وم ,عبتافم طمتهموم منک آمممتامصهنص عمممنمو مرمن مزع ۵۶ له)مم‌جصه‌صتا ۳ :1981 ریگ رقه‌تطو0 ۷ 


0 106515 ,۱۷۲,۵6 ,۲166 ۵۶ ۵۱0 صه اتصللمی صرح ووماو ماج ۵1 اعمعلله ممتامهتعاص1 1 .2006 وب متطه0 ۲212 لمفنام ۱۷ 
طعنلمد۴ طاز۳ صهزوع۳ صل) بصع رحفتطه رحفتطه ۵۶ اهتنا ,هنود ۵۶ امه بجمتاهعت! ۵۶ اصمجنجمعر1[ 
(1تمصصصصی٩؛‏ 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی تت ۵ 0 09۲۸۵۱ 
حلد ۱۲ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص ۲۸۱-۲۹۸ 0[ 281-8 0۰ ,2020 ۹۱۱۵۳۵۵۲ 0.2 و12 ۷۵1 


۱ 
6 ۱۱2 ۱۵۵۵۲ ۱۲۵۲ ۵افها! را ای م۵ م۱ ۵۶ 2۲0۱۷۵۵ 
9 


۷20۴ ۱۷۲۰ ,721661117 ۲۲۰ 16۵۷۲۵051 ۷۲۰ ۸020 ۷۵۱۵0 ,6.۵ تتصحهم۲۵ «ممامواوک ,1 
05-09-18 :660]حطواناه 
05-01-09 :۸6060060 


جمتمع1 ۵۲ ۳۲1۲6۵۲ .2020 وب .لصه۷22 20 با رصتتم221 رب بل2۷0۵8 یفک بت۸2 ۷2۱20 ویک متصقجمو۳ 920000 
هلت بصن هتالنه تصمطوه۱ (1 امک مع0۵) ومزد ۵۶ امن هه راصمجه‌تننا0ع۲ ۱/۵۲۲ ۵8 اصنامصصج م10۲0 4منه 0۳۷21ط1 
*-12)2(:281 .۸۵۲06۵010217 0۶ افصتیاهز .عمتجم متمصتام 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


0021 عط صا کمم‌ممم‌م مصهم‌تلصوند ه 0عتقطاو فصح ولقعوه عممصصح ومع اهلاصمووع صح فا (م ۵ام۵ی 0۵722۵) 168 
نموه مطا 10۲ و1 ملفع۸ صا ممتام‌صعمم ۱۷2۸۵ ۵۴ 609۵ ابامطاخ .عمتاصامم قهطملممآ7۵ع0 صا رالهتهعموه راهن صفصصتبیط 
0 06 ۷۷۵۲۵ ۵۲ تم 1000 مه 8000 چاطعدام؟ عععظ معن ,صمتامنن0مزص عم 10۶ 0عویا 9 ۵زب۷/۵ ]1 گم ۶اقظ 4صه رتمامعو 
«امنامبصت‌ومع 1100060 عصصیه؟ تتعطا مرعمعا م6 هصرع فتعحصیه؟ منک .۳۷2۵۵ ۵۶ فتعان1 700 ۸۵ 86605 بعااقدط رل وا ۵۶ 11۳2 220 
۰ 222104 010۷6 ربز۵/ عنط) صا یمه عمههتماو ععاه۷ طمننجهر من پوطا ۵00200۵عص محهر 16 امتالم0۴ فص فتیاو معلققظ مه 
0 صمصص هه وه تیه 0۷۵0تمرحا وه‌تتنامع1 طمنط۱ و509۵ بدا هقهعبعمصا 0لبامطاه ممتامن۳۲00 ۲۱۵8 ,2050 تهع۷7 عظ) مه هآ 
هانیان فا نیع لزمز طونط صتحاصتفدط 1۵ قمع ممترام‌مره بلق ومع طفنط عصتهنطمة ۳۵۲ ,اصمجصهم‌م‌مصفهه 11610 
۰ 1166 107 1۵010۴ عصتاتحصتا ۵ 15 مه فمممصه‌تنناوع1 معتابنط 5 "مومت صتقحط فص کم ممرم ق1 موم .2606552777 
معط .عصقام عطا ۵۶ وانجم اصهتع001 صا صمت6ا2110»2 وا همه امه ول گ۵ ممتهلنتمصیهمه فطل وامعگه بع2ن1ن۳ع1 معمهتازل 
۶ صیامصصح فطا ما عمصمعلن مطا حطم فعوزنه مععمتانه ما وقمممروه۲ طا تعامج رل گ۵ مملاجانتناهع2 فطا ما ممصهععن1 
0 ۵۶ وود عطا صا موه تصقام فصه پممصعه ۷۵۵۵0۵۷۵ ۵۶ ولفه‌طصرومامطام بط ۲۵۵0۲۷۵0 ۳۵0120 201۷9 
۶ تصامصح فطا عمصنه ماه وفع مصمععه 122۷68 لمح رطا«20 2۶ع1۱ وعع0ع۲ پممعته‌تله صهو م10 .مله1۵01 
4ص رطم)12012 تقامو ۵۶ تصیامحصح فطا عمباع۲ عمط روع162۷ مصلعه 20001072165 رو060۲6266 162۷765 عطا ما 1ارطممتمادع 
فص طا ما۲0 )0عتن مضه کصه)تممحصا جح فرهام رجه‌وه1ط .فصن رکتصقام ما تعامج ول ۵۶ ممتادانمصنهعج فطا وعم‌با0ع۲ ]1 
مضه مط وممهم‌تمصا فنط فصه ,وتامج مرجم مه فمصصررجصه ۵ 1۵7۵ معط مصتفمه‌مصد وه فصتقع ۵۶ امممماهع0 
5 010مطوعطا 2 م4 منا مهعمتانه عصافدهتمصا لفط م«مطی وق فعتنه رصق .ع0ععو مه عوممیاو ۵ مطلدوعع0۳0 2۳00 
مق چقصظ ۱۵10 0۵ فطع «مظ ع2ت1ع1 6 اق1اصهووم عم وعم41ص1 فتورلممه امین ,۱۵10 صتهه م۱ 60و2ع۲مص1 «لطونط 
اصمحصهم مصمه میهتم2۵0۲0 ۵۶ صمتاه)تاممه عط ۶0۲۵ععط1. ,قعمامه؟ آهامم‌هممتتنمه مه کصمجصه‌م‌همهصه م1 26500886 ط 
۰ و«اهع مصقطمه هه قعمزصا لمع من امع1ه 1۷۵]زد00 2 ع«قظ )قطا 1۵010۲5 


۷۲2۸6۲۱2۱5 2۱0 5 


صاصمن 62و۲۵ من م1 ممزوع0 »م۱۵ مامامرجومی ۱200890260 2 ۵ 0عووه )0امدامو که 0ع)منا0ومم 7۷28 «قتتاو فلط 1 
و6 ,5 ۷160 ح10)معنصا لمصمتاها۲0 رطمتامع تسا راتمل) وامبع1 ۷6 ط۳1 ممناجع1۳1 .2015-2016 م2 2014-2015 م1 )عم 0۶ 
میاه وه (تعطع1 90 0ص ر75 ,60 ,45 ,30 ,0.0) عاه1۵7 و 2 جمعمتاتص 0صح )مار صتقحه قح (اععصا وود 15 0ص 10 
۵۴۶ مه[ .60تناقجعهط ۴/۵۵ ماقم حصه‌ای رل لمح 12۶ اوع7تقط 4صه هصته 107 عظ .اصمجاتهمجه ونطه ما 060 قمع ۷۷۵۲۵ 
6 ,(۲۸) ۲۵0 ۸۵2 گم رها ماقک ممتاهاتطاووه فلا ررخانن)) مق 0۵ 0۲۵۵ ,رتصا) 10۳007 27602 
۱۷۵۲۵ (ش[9) ۸۳۵2 هم م601٩‏ قصه رن ماقک 00 
م15 20 16و16 


۴ 20 جصهاو وامعه (۳0.01) رامیت تاه ممعمتانه هه مملامونا ۵۶ ممتاممهاصا عمط عقطا ۵0«مدو وانافع؟ تین 
,16۷۵16 ممامون1 عممصصض خن هه 611600۷۵ (۵.۵01>ظ) بولامی‌تکتصوله وه ممتامعنما لها صه رلصا رتعتاههه بل 
25 11۷۶ وب لمح رتم عقطا 14162060 فااناوع: عم لها لمح آص؟ )ععطونط فطع مد 0عااناوعد ممتامونس1 رتم 


۰ م1121 رامصه:ظ مفاوی121 رزمهنصضا هع۸ متصصماعا که تمووعزم۳ ماوتهنوعم 4مه کصملنگ ,۲۵,۲2 -2 8جع 1 
رتم۵562 هعبلنه هه رماباتاف دمتجهوم؟ منک ۳۲۵16850۲ ]صعادلددظ 220 ۳۲۵16550۲ وامژه۸۵50 -4 20 3 
۰ ر2 1۳ رااففک رطمتام2نصهع:) م0 افمع<ظ 20 

(حرمع .مه بر6) 0۳۰۷۵1202020 راتمحصط تمطاییظ مطال‌همموعترم) -۲) 

(1-۱ 2 2 


۳۹۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


08 صهه هوتنا ۱۵.2۱ 75 صقمطا رطع‌عمانط اعطیی1 90 4صع 75 طموا۵ه ممصمتعن مط اعمصلع عصتتم0‌نعممی 4صه صمتاهع1۳1 
۵ 01۲0۵20 ۱۵.۵۲ 90 رولومتم ممتلمعتما عطونط له یمهم ماو ممتموتاتنه تاو مطا وه 0ماومععباه 
و( طخ 6663) ممتام‌صصاعومی ما۷2 )ععطعنط مط ۱7۵0مطد حمعمتانص عطع۱ 90 مج ممتامع تس واتدن1 :460عمصصمممعة وه 
1 .(-2ط.خص 4691) ممتام‌صعومی مج اووبما مطا ۵ع«مطد صمعم‌تانصعط.ع۱ 0.0 4ص لوجمتصا صمتامعتس موم 15 بط 
امه عطا 0۵ ۱۷۵۵۱۵ رتم0۳2 ممتامونیا مامامانیه اه عصماه رفته‌منانع1 مهومانط ۲۵۱6280 220 10 اقا عصععو 
با جوهه م۱۷۵۲ 1۳12200 ماطاتقوم 10۷7۷65۲ 4صح ۷۱۵۱0 طعنط 20676 مه )صعصم‌م 2۵۵۵ 

9( 


7 0۳00۶۰ 2201 لصا 2860عتعمص1 ط210منا فصه ممعمعانه عصاراممه تقطا 0ع«مدو رنه فنطا ۵۶ فااناوع: مطز 

ص1 60تاناو6؟ ممنامع تا وانعل روله16۷ ممتامم1 1 مممحمه .ممتامب0ميم ۱1۵10 وومطهمزها تمطعنط صا 0ععاناکع1 طمتظ/ ,1001665 

۵۲ 0 ممناه‌ناموج مطا رجمتامع تس تماما ۵ وومل 1۷۵ 4صج ممتاقعت «اتعل تعهصنا بجزمن 0ج2 آضصا اععطونط عمط 

1 95 224 70 06۷۵۵0 ععصمتعن اصهم‌تتموند ۵ ام که معط طقبمطالم ,460عمصجممع وه صقه م۲0۵6نظ 
۵۵۵۵0 ۱۵۰۵۵۱۵9 75 رقصومصمی امتمعصممتتصه ما میال باه رعع0تانط 


۵ ,010۵01001۷10۷ ۷۱۷۵۲۵۲ رطمتان0ميم ماصامصتهافناه.. روتهمنااه1 مووعام م1٩‏ رنتننمعه ۳۴۵۵0 :16۲۷۷۵۲۵۵ 
۹09۹010 


